1. Сведения о документе.
В документе содержится информация о системе команд (протоколе) счетчика KASKAD_11.

2. Общие сведения о протоколе.
Параметры интерфейса:

Длина слова данных, бит – 8

Количество стоп-бит – 1

Контроль четности – отсутствует

Допустимые значения пропускной способности, бод – 150, 300, 1200, 2400, 4800, 9600

3. Формат пакета данных.
Передаваемая информация при передаче упаковывается в пакет переменной длины в следующем формате:

	LEN
	CCODE
	ADDR
	DATA
	CRC


LEN
- длина пакета, длина поля 1 байт;
CCODE
- код команды, длина поля 1 байт;
ADDR
- адрес устройства, длина поля 2 байта (младший, старший);
DATA
- тело пакета;
CRC
- контрольная сумма, длина поля 1 байт. Вычисляется побайтовым суммированием всех байт пакета за исключением байта самой контрольной суммы. 

4. Команды устройства.
4.1 Команда открытия канала связи (уровень доступа N).
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x02
	ADDR
	LEVEL
	PASSWORD
	CRC


PASSWORD
- пароль уровня доступа 0 (заводской, использовать с аппаратной защитой), 1 (пользовательский, запись/чтение) или 2 (пользовательский, только чтение), длина поля от 0 до 9 байт (по умолчанию “000000000”);

LEVEL
- уровень доступа 0x00, 0x01 или 0x02.
Ответ устройства:

	LEN
	0x02
	ADDR
	LEVEL
	STATUS
	CRC


LEVEL
- уровень доступа 0x00, 0x01 или 0x02.
STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.2 Команда закрытия канала связи.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x03
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x03
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.3 Команда открытия канала связи по серийному номеру устройства.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x05
	LEVEL
	SERIAL
	CRC


LEVEL
- уровень доступа 0x00, 0x01 или 0x02;

SERIAL

- серийный номер устройства.
Ответ устройства:

	LEN
	0x05
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.4 Команда записи значений в регистры DSP.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0.

Внешний запрос:

	LEN
	0x010
	ADDR
	REGADDR
	REGVAL
	CRC


REGADDR
- адрес регистра DSP, длина поля 2 байта (младший, старший);

REGVAL
- значение регистра DSP, длина поля 2 байта (младший, старший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x010
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.5 Команда записи даты и времени в часы устройства.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x011
	ADDR
	DATETIME
	CRC


DATETIME
- поле даты и времени, длина поля 5 байт (младший, …, старший).

Время и дата в поле DATETIME упакованы следующим образом:

биты [0:5]
- секунды, допустимое значение битовой маски 0..59;

биты [6:11]
- минуты, допустимое значение битовой маски 0..59;

биты [12:16]
- часы, допустимое значение битовой маски 0..23;

биты [17:19]
- номер дня недели, допустимое значение битовой маски 1..7 (1 – понедельник, 2 – вторник, 3 – среда, 4 – четверг, 5 – пятница, 6 – суббота, 7 – воскресение);

биты [20:24]
- день месяца, допустимое значение битовой маски 1..31;

биты [25:28]
- месяц, допустимое значение битовой маски 1..12;

биты [29:35]
- год (2000 + YEAR), допустимое значение битовой маски 0..99;

Ответ устройства:

	LEN
	0x011
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.6 Команда записи параметров сезонной коррекции хода часов.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x012
	ADDR
	DAY1
	MONTH1
	HOUR1
	MIN1
	TYPE1
	DAY2
	MONTH2
	HOUR2
	MIN2
	TYPE2
	CRC


DAY1

- день перехода на летнее время, допустимое значение поля 1..31;
MONTH1
- месяц перехода на летнее время, допустимое значение поля 1..12;

HOUR1

- час перехода на летнее время, допустимое значение поля 0..23;

MIN1

- минута перехода на летнее время, допустимое значение поля 0..59;
TYPE1

- тип перехода на летнее время, допустимые значения поля 0..1 (0 – по точной дате (значение поля DAY1 игнорируется), 1 – в последнее воскресение месяца);

DAY2

- день перехода на зимнее время, допустимое значение поля 1..31;

MONTH2
- месяц перехода на зимнее время, допустимое значение поля 1..12;

HOUR2

- час перехода на зимнее время, допустимое значение поля 0..23;

MIN2

- минута перехода на зимнее время, допустимое значение поля 0..59;
TYPE2

- тип перехода на зимнее время, допустимые значения поля 0..1 (0 – по точной дате (значение поля DAY2 игнорируется), 1 – в последнее воскресение месяца).
Примечание:  для отмены сезонной коррекции значение полей DAYn, MONTHn, HOURn и MINn должно быть равно 255.
Ответ устройства:

	LEN
	0x012
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.7 Команда чтения константы поправки хода системных часов устройства (Kclock).

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x013
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x013
	ADDR
	KCLOCK
	STATUS
	CRC


KCLOCK
- константа поправки хода системных часов устройства, длина поля 2 байта (младший, старший);
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.8 Команда чтения регистра MSTATUS3.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x014
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x014
	ADDR
	MSTATUS3
	STATUS
	CRC


MSTATUS3
- регистр MSTATUS3, длина поля 1 байт (бит 0 – тип нагрузки: = 0 – емкостная, = 1 – индуктивная; бит 1 – направление тока: = 0 – прямое, = 1 – обратное; бит 2 – состояние реле нагрузки: = 0 – реле выключено, = 1 – реле включено) бит 3 – активность блокировки реле при вскрытии крышки клеммной колодки или корпуса ПУ: =0 – реле разблокировано (состояние согласно установленного алгоритма работы), =1 – реле заблокировано (выключено);
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.9 Команда чтения контрольной суммы FLASH памяти программ и области данных устройства.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x015
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x015
	ADDR
	FLASHCRC
	DATACRC
	STATUS
	CRC


FLASHCRC
- контрольная сумма памяти программ устройства, длина поля 2 байта (младший, старший), вычисляется суммированием 8-ти разрядных слов FLASH памяти программ устройства;
DATACRC
- контрольная сумма памяти данных устройства, длина поля 2 байта (младший, старший), вычисляется суммированием 8-ти разрядных слов FLASH памяти программ устройства;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.10 Команда чтения даты и времени часов устройства.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x016
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x016
	ADDR
	DATETIME
	STATUS
	CRC


DATETIME
- поле даты и времени, длина поля 5 байт (младший, …, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

Время и дата в поле DATETIME упакованы следующим образом:

биты [0:5]
- секунды, допустимое значение битовой маски 0..59;

биты [6:11]
- минуты, допустимое значение битовой маски 0..59;

биты [12:16]
- часы, допустимое значение битовой маски 0..23;

биты [17:19]
- номер дня недели, допустимое значение битовой маски 1..7 (1 – понедельник, 2 – вторник, 3 – среда, 4 – четверг, 5 – пятница, 6 – суббота, 7 – воскресение);

биты [20:24]
- день месяца, допустимое значение битовой маски 1..31;

биты [25:28]
- месяц, допустимое значение битовой маски 1..12;

биты [29:35]
- год (2000 + YEAR), допустимое значение битовой маски 0..99;

4.11 Команда коррекции даты и времени часов устройства в ограниченном диапазоне.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x017
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- поле значения временной коррекции в с, длина поля 1 байт, допустимое значения поля -127..+127;

Ответ устройства:

	LEN
	0x017
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.12 Команда чтения параметров сезонной коррекции хода часов.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x018
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x018
	ADDR
	DAY1
	MONTH1
	HOUR1
	MIN1
	TYPE1
	DAY2
	MONTH2
	HOUR2
	MIN2
	TYPE2
	STATUS
	CRC


DAY1

- день перехода на летнее время, допустимое значение поля 1..31;

MONTH1
- месяц перехода на летнее время, допустимое значение поля 1..12;

HOUR1

- час перехода на летнее время, допустимое значение поля 0..23;

MIN1

- минута перехода на летнее время, допустимое значение поля 0..59;
TYPE1

- тип перехода на летнее время, допустимые значения поля 0..1 (0 – по точной дате (значение поля DAY1 игнорируется), 1 – в последнее воскресение месяца);

DAY2

- день перехода на зимнее время, допустимое значение поля 1..31;

MONTH2
- месяц перехода на зимнее время, допустимое значение поля 1..12;

HOUR2

- час перехода на зимнее время, допустимое значение поля 0..23;

MIN2

- минута перехода на зимнее время, допустимое значение поля 0..59;
TYPE2

- тип перехода на зимнее время, допустимые значения поля 0..1 (0 – по точной дате (значение поля DAY2 игнорируется), 1 – в последнее воскресение месяца);
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
Примечание:  при значении полей DAYn, MONTHn, HOURn и/или MINn равных 255 сезонная коррекция не происходит.

4.13 Команда управления состоянием реле нагрузки.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x01A
	ADDR
	RELAYMODE
	CRC


RELAYMODE
- состояние реле нагрузки, длина поля 1 байт (= 0 – реле выключено, = 1 – реле включено).
Ответ устройства:

	LEN
	0x01A
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.14 Команда чтения расчетного дня.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x01B
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x01B
	ADDR
	CHKDAY
	STATUS
	CRC


CHKDAY
- расчетный день, длина поля 1 байт, диапазон значений 1..28;
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.15 Команда записи расчетного дня.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x01C
	ADDR
	CHKDAY
	CRC


CHKDAY
- расчетный день, длина поля 1 байт, допустимый диапазон значений 1..28.
Ответ устройства:

	LEN
	0x01C
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.16 Инициативный выход устройства.
При задействовании инициативного выхода и наступлении соответствующего настройкам события устройство формирует пакет уведомления следующего формата:
	LEN
	0x01D
	ADDR
	CRC


Пакет формируется устройством автоматически каждые 00 и 30 минут системных часов устройства при следующих условиях:

· задействованных битах маски инициативного выхода;
· закрытом канале связи;
· совпадении маски признаков совпадений зафиксированных событий с маской событий инициативного выхода устройства.
4.17 Команда чтения маски признаков совпадений зафиксированных событий с маской событий инициативного выхода устройства.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x01E
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x01E
	ADDR
	MASK
	STATUS
	CRC


MASK

- слово признаков совпадений с маской инициативного выхода, длина поля 4 байта (0-й бит соответствует первому событию журнала событий устройства (=0 – совпадение не зафиксировано, =1 - совпадение зафиксировано), 24-й бит соответствует 25-му событию журнала событий устройства, биты 25..31 не задействованы);
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

Выполнение команды приводит к сбросу маски признаков совпадений.
4.18 Команда чтения текущих параметров сети.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x020
	ADDR
	PARAMNUM
	CRC


PARAMNUM
- номер параметра сети, длина поля 1 байт (= 0 – действующее значение напряжения сети в десятых В (примечание: для трехфазного счетчика напряжение фаз A, B и С), = 1 – действующее значения тока в канале шунта в мА (примечание: для трехфазного счетчика ток фаз A, B и С), = 2 – действующее значения тока в канале трансформатора тока в мА (примечание: для трехфазного счетчика не задействован), = 3 – действующее значение активной мощности в десятых Вт (примечание: для трехфазного счетчика мощность в фазах A, B и С), = 4 – действующее значение реактивной мощности в десятых вар (примечание: для трехфазного счетчика мощность в фазах A, B и С), = 5 – действующее значение полной мощности в десятых ВА (примечание: для трехфазного счетчика мощность в фазах A, B и С), = 6 – COS (ϕ) (Значения 0..100, что соответствует диапазону COS (ϕ) = 0..1,00. Примечание: для трехфазного счетчика COS (ϕ) фаз A, B и С), = 7 – частота напряжения сети в сотых Гц), = 8 – tg (ϕ) в формате FLOAT32, = 9 – дисбаланс между токами в канале шунта и трансформатора тока для однофазного счетчика и дисбаланс токов для трехфазного счетчика в десятых %, = 10 – угол между вектором напряжения и тока в град, = 11 – межфазные углы напряжений между фазами A/B и A/C в десятых град (примечание: только для трехфазного счетчика).
Ответ устройства:

	LEN
	0x020
	ADDR
	PARAMNUM
	PARAMVAL
	STATUS
	CRC


PARAMVAL
- значение параметра сети, длина поля 1..9 байт (при PARAMNUM = 0 – длина поля 2 байта (младший, старший) для однофазного счетчика и 6 байт для трехфазного (байты 1..2 - напряжения в фазе А, байты 3..4 - напряжения в фазе B, байты 5..6 - напряжения в фазе C), при PARAMNUM = 1 – длина поля 2 байта (младший, старший) для однофазного счетчика и 9 байт для трехфазного (байты 1.. 3 - ток в фазе А, байты 4..6 - ток в фазе B, байты 7..9 - ток в фазе C), при PARAMNUM = 2 – длина поля 2 байта (младший, старший), при PARAMNUM = 3 – длина поля 3 байта (младший, …, старший) для однофазного счетчика и 9 байт для трехфазного (байты 1..3 - мощность в фазе А, байты 4..6 - мощность в фазе B, байты 7..9 - мощность в фазе C), при PARAMNUM = 4 – длина поля 3 байта (младший, …, старший) для однофазного счетчика и 9 байт для трехфазного (байты 1..3 - мощность в фазе А, байты 4..6 - мощность в фазе B, байты 7..9 - мощность в фазе C), при PARAMNUM = 5 – длина поля 3 байта (младший, …, старший) для однофазного счетчика и 9 байт для трехфазного (байты 1..3 - мощность в фазе А, байты 4..6 - мощность в фазе B, байты 7..9 - мощность в фазе C), при PARAMNUM = 6 – длина поля 1 байт для однофазного счетчика и 3 байта для трехфазного (байт 1 – COS (ϕ) в фазе А, байт 2 - COS (ϕ) в фазе B, байт 3 - COS (ϕ) в фазе C), при PARAMNUM = 7 – длина поля 2 байта (младший, старший), при PARAMNUM = 8 – длина поля 4 байта для однофазного счетчика и 12 байт для трехфазного (байты 1..4 – тангенс фазы А, байты 5..8 – тангенс фазы B, байты 9..12 – тангенс фазы C), при PARAMNUM = 9 – длина поля 2 байта (младший, старший), при PARAMNUM = 10 – длина поля 2 байта (младший, старший) для однофазного счетчика и 6 байт для трехфазного (байты 1..2 - угол в фазе А, байты 3..4 - угол в фазе B, байты 5..6 - угол в фазе C), при PARAMNUM = 11 – длина поля 4 байта (байты 1..2 – угол A-B, байты 3..4 – угол A-C));
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.19 Команда чтения значений регистров DSP.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.
Внешний запрос:

	LEN
	0x021
	ADDR
	REGADDR
	CRC


REGADDR
- адрес регистра DSP, длина поля 2 байта (младший, старший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x021
	ADDR
	REGVAL
	STATUS
	CRC


REGVAL
- значение регистра DSP, длина поля 2 байта (младший, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.20 Команда записи параметров страницы ЖКИ.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x023
	ADDR
	PAGENUM
	PAGETYPE
	DISPLAYTIME
	CRC


PAGENUM
- номер страницы ЖКИ, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..19;

PAGETYPE
- тип страницы ЖКИ, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..19 (= 0 – страница “Тест ЖКИ”, = 1 – страница “Время”,  = 2 – страница “Дата”,  = 3 – страница “Активная энергия”, = 4 – “Реактивная энергия”, = 5 – “Полная мощность”, = 6 – “Действующее значение напряжения”, = 7 – “ Действующее значение тока”, = 8 – “COS ϕ”, = 9 – “Частота сети”, = 10 – “Активная мощность”, = 11 – “Реактивная мощность”, = 12 – “Сетевой адрес”, = 13 – “Сумма активной энергии по задействованным тарифам”, = 14 – “Сумма реактивной энергии по задействованным тарифам”, = 15 – “Тарифное расписание”, = 16 – “Уведомление “OPEn”, = 17 – “Активная энергия на начало месяца по задействованным тарифам”, = 18 – “Сумма активной энергии на начало месяца по задействованным тарифам ”, = 19 – “Уведомление “nEt qY”, = 20 – “Уведомление “LodE”, = 21 – “Уведомление “Err 001”);

DISPLAYTIME
- время активности страницы ЖКИ, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..255. При значении поля = 0 страница на ЖКИ не выводится.
Ответ устройства:

	LEN
	0x023
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.21 Команда чтения параметров страницы ЖКИ.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x024
	ADDR
	PAGENUM
	CRC


PAGENUM
- номер страницы ЖКИ, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..19.
Ответ устройства:

	LEN
	0x024
	ADDR
	PAGENUM
	PAGETYPE
	DISPLAYTIME
	STATUS
	CRC


PAGETYPE
- тип страницы ЖКИ, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..19 (= 0 – страница “Тест ЖКИ”, = 1 – страница “Время”,  = 2 – страница “Дата”,  = 3 – страница “Активная энергия”, = 4 – “Реактивная энергия”, = 5 – “Полная мощность”, = 6 – “Действующее значение напряжения”, = 7 – “ Действующее значение тока”, = 8 – “COS ϕ”, = 9 – “Частота сети”, = 10 – “Активная мощность”, = 11 – “Реактивная мощность”, = 12 – “Сетевой адрес”, = 13 – “Сумма активной энергии по задействованным тарифам”, = 14 – “Сумма реактивной энергии по задействованным тарифам”, = 15 – “Тарифное расписание”, = 16 – “Уведомление “OPEn”, = 17 – “Активная энергия на начало месяца по задействованным тарифам”, = 18 – “Сумма активной энергии на начало месяца по задействованным тарифам ”, = 19 – “Уведомление “nEt qY”, = 20 – “Уведомление “LodE”, = 21 – “Уведомление “Err 001”);

DISPLAYTIME
- время активности страницы ЖКИ, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..255. При значении поля = 0 страница на ЖКИ не выводится;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.22 Команда чтения заводского номера.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x025
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x025
	ADDR
	SERIALNUM
	STATUS
	CRC


SERIALNUM
- заводской номер, длина поля 0..13 байт;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.23 Команда чтения тарифных аккумуляторов (активная энергия импорт).
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x026
	ADDR
	ACCUMNUM
	CRC


ACCUMNUM
- номер тарифного аккумулятора, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..4.

Ответ устройства:

	LEN
	0x026
	ADDR
	ACCUMNUM
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- значение активной энергии в тарифном аккумуляторе ACCUMNUM в десятках Вт·ч, длина поля 4 байта (младший, …, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.24 Команда чтения тарифных аккумуляторов (реактивная энергия импорт).

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x027
	ADDR
	ACCUMNUM
	CRC


ACCUMNUM
- номер тарифного аккумулятора, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..4.

Ответ устройства:

	LEN
	0x027
	ADDR
	ACCUMNUM
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- значение активной энергии в тарифном аккумуляторе ACCUMNUM в десятках вар·ч, длина поля 4 байта (младший, …, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.25 Команда чтения тарифных аккумуляторов (активная энергия экспорт).

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x028
	ADDR
	ACCUMNUM
	CRC


ACCUMNUM
- номер тарифного аккумулятора, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..4.

Ответ устройства:

	LEN
	0x028
	ADDR
	ACCUMNUM
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- значение активной энергии в тарифном аккумуляторе ACCUMNUM в десятках Вт·ч, длина поля 4 байта (младший, …, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.26 Команда чтения тарифных аккумуляторов (реактивная энергия экспорт).

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x029
	ADDR
	ACCUMNUM
	CRC


ACCUMNUM
- номер тарифного аккумулятора, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..4.

Ответ устройства:

	LEN
	0x029
	ADDR
	ACCUMNUM
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- значение активной энергии в тарифном аккумуляторе ACCUMNUM в десятках вар·ч, длина поля 4 байта (младший, …, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.27 Команда чтения времени возврата режима работы ЖКИ в автоматический режим.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x02A
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x02A
	ADDR
	TIME
	STATUS
	CRC


TIME

- время возврата режима работы ЖКИ в автоматический режим в секундах, длина поля 1 байт;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.28 Команда записи времени возврата режима работы ЖКИ в автоматический режим.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x02B
	ADDR
	TIME
	CRC


TIME

- время возврата режима работы ЖКИ в автоматический режим в секундах, длина поля 1 байт, допустимые значения поля 1..255;

Ответ устройства:

	LEN
	0x02B
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.29 Команда чтения маски инициативного выхода устройства.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x02C
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x02C
	ADDR
	MASK
	STATUS
	CRC


MASK

- маска инициативного выхода, длина поля 4 байта (0-й бит соответствует первому событию журнала событий устройства (=0 – совпадение не зафиксировано, =1 - совпадение зафиксировано), 24-й бит соответствует 25-му событию журнала событий устройства, биты 26..31 не задействованы);
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.30 Команда записи маски инициативного выхода устройства.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x02D
	ADDR
	MASK
	CRC


MASK

- маска инициативного выхода, длина поля 4 байта (0-й бит соответствует первому событию журнала событий устройства (=0 – совпадение не зафиксировано, =1 - совпадение зафиксировано), 24-й бит соответствует 25-му событию журнала событий устройства, биты 26..31 не задействованы).

Ответ устройства:

	LEN
	0x02D
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.31 Команда записи зоны тарифного расписания.
Внимание! Запись нового или измененного тарифного расписания всегда (!) следует начинать с временнОй зоны 0, типа дня 0, номера сезона 0 и номера тарифного расписания 0! В этом случает происходит подготовка к записи (стирание) сегмента памяти FLASH тарифного расписания.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос (для сезона 0..11 рабочих и выходных дней):

	LEN
	0x030
	ADDR
	PROGNUM
	SEASONNUM
	DAYTYPE
	ZONENUM
	MIN
	HOUR
	CRC


PROGNUM
- номер тарифного расписания, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1;

SEASONNUM
- номер сезона, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..11;

DAYTYPE
- тип дня, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..2 (= 0 – понедельник..пятница, = 1 – суббота, 2 – воскресение);

ZONENUM
- номер временнОй зоны, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..47;

MIN

- минута начала действия временнОй зоны, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;

HOUR

- час начала действия временнОй зоны в битах [0:5] и номер тарифа в битах [6:7], длина поля 1 байт. Допустимое значение поля в битах [0:5] - 0..23, что соответствует часу 0..23. Допустимое значение поля в битах [6:7] – 0..3, что соответствует тарифу 1..4.
Ответ устройства:

	LEN
	0x030
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

Внешний запрос (для сезона 12 особых дат):

	LEN
	0x030
	ADDR
	PROGNUM
	0x0C
	DAYNUM
	ZONENUM
	MIN
	HOUR
	DAY
	MONTH
	CRC


PROGNUM
- номер тарифного расписания, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1;

SEASONNUM
- номер сезона, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 12;

DAYNUM
- номер дня, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..44;

ZONENUM
- номер временнОй зоны, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..47;

MIN

- минута начала действия временнОй зоны, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;

HOUR

- час начала действия временнОй зоны в битах [0:5] и номер тарифа в битах [6:7], длина поля 1 байт. Допустимое значение поля в битах [0:5] - 0..23, что соответствует часу 0..23. Допустимое значение поля в битах [6:7] – 0..3, что соответствует тарифу 1..4;
DAY

- день особой даты, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31. Примечание: для временных зон 1..47 поле в команде отсутствует;

MONTH
- месяц особой даты, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12. Примечание: для временных зон 1..47 поле в команде отсутствует.

Ответ устройства:

	LEN
	0x030
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.32 Команда записи даты выпуска устройства.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x031
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	CRC


YEAR

- год выпуска, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц выпуска, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день выпуска, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31.
Ответ устройства:

	LEN
	0x031
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.33 Команда записи заводского номера устройства.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x032
	ADDR
	SERNUM
	CRC


SERNUM
- заводской номер, длина поля 0..13 байт.
Ответ устройства:

	LEN
	0x032
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.34 Команда чтения зон тарифного расписания.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос (для сезона 0..11 рабочих и выходных дней):

	LEN
	0x040
	ADDR
	PROGNUM
	SEASONNUM
	DAYTYPE
	ZONENUM
	CRC


PROGNUM
- номер тарифного расписания, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1;

SEASONNUM
- номер сезона, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..11;

DAYTYPE
- тип дня, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..2 (= 0 – понедельник..пятница, = 1 – суббота, 2 – воскресение);

ZONENUM
- номер временнОй зоны, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..47.
Ответ устройства:

	LEN
	0x040
	ADDR
	PROGNUM
	SEASONNUM
	DAYTYPE
	ZONENUM
	MIN
	HOUR
	STATUS
	CRC


MIN

- минута начала действия временнОй зоны, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;

HOUR

- час начала действия временнОй зоны в битах [0:5] и номер тарифа в битах [6:7], длина поля 1 байт. Допустимое значение поля в битах [0:5] - 0..23, что соответствует часу 0..23. Допустимое значение поля в битах [6:7] – 0..3, что соответствует тарифу 1..4;
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

Внешний запрос (для сезона 12 особых дат):

	LEN
	0x040
	ADDR
	PROGNUM
	0x0C
	DAYNUM
	ZONENUM
	CRC


PROGNUM
- номер тарифного расписания, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1;

SEASONNUM
- номер сезона, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 12;

DAYNUM
- номер дня, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..44;

ZONENUM
- номер временнОй зоны, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..47.
Ответ устройства:

	LEN
	0x040
	ADDR
	PROGNUM
	0x0C
	DAYNUM
	ZONENUM
	MIN
	HOUR
	DAY
	MONTH
	STATUS
	CRC


MIN

- минута начала действия временнОй зоны, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;

HOUR

- час начала действия временнОй зоны в битах [0:5] и номер тарифа в битах [6:7], длина поля 1 байт. Допустимое значение поля в битах [0:5] - 0..23, что соответствует часу 0..23. Допустимое значение поля в битах [6:7] – 0..3, что соответствует тарифу 1..4;

DAY

- день особой даты, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31. Примечание: для временных зон 1..47 поле в ответе отсутствует;

MONTH
- месяц особой даты, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12. Примечание: для временных зон 1..47 поле в ответе отсутствует;
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.35 Команда записи сетевого номера устройства.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x050
	ADDR
	NETNUM
	CRC


NETNUM
- сетевой номер, длина поля 2 байта (младший, старший), допустимое значение поля 1..65535.
Ответ устройства:

	LEN
	0x050
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.36 Команда записи декады абонентского номера.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x051
	ADDR
	DECADENUM
	SUBSCRIBERNUM
	CRC


DECADENUM

- номер декады абонентского номера, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..3;

SUBSCRIBERNUM
- декада абонентского номера, для исключения разрыва длина поля должна быть 10 байт в случае первых декад и 0..10 в случае последней декады, или 0..10 в случае первой и единственной декады абонентского номера.
Примечание: общая длина абонентского номера не должна превышать 40 байт.
Ответ устройства:

	LEN
	0x051
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.37 Команда чтения декады абонентского номера.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x052
	ADDR
	DECADENUM
	CRC


DECADENUM

- номер декады абонентского номера, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..3.
Ответ устройства:

	LEN
	0x052
	ADDR
	SUBSCRIBERNUM
	STATUS
	CRC


SUBSCRIBERNUM
- декада абонентского номера, для исключения разрыва длина поля должна быть 10 байт в случае первых декад и 0..10 в случае последней декады, или 0..10 в случае первой и единственной декады абонентского номера;

STATUS


- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

Примечание: общая длина абонентского номера не должна превышать 40 байт.
4.38 Команда чтения даты выпуска устройства.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x053
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x053
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	STATUS
	CRC


YEAR

- год выпуска, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц выпуска, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день выпуска, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.39 Команда установки временного режима работы импульсного выхода устройства.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0.

Внешний запрос:

	LEN
	0x055
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x055
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

В результате выполнения команды на импульсном выходе устройства формируется меандр с периодом 1 секунда.

4.40 Команда записи поправки хода системных часов устройства (Kclock).
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x056
	ADDR
	KCLOCK
	CRC


KCLOCK
- поправка хода системных часов устройства, длина поля 2 байта (младший, старший).

Ответ устройства:

	LEN
	0x056
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

В результате выполнения команды происходит запись поправки хода системных часов в энергонезависимую память устройства, а импульсный выход устройства переходит в нормальный режим работы.

4.41 Команда запуска автоматической калибровки по мощности.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0.

Внимание: эта команда должна быть выполнена первой в последовательности команд автоматической калибровки.
Внешний запрос:

	LEN
	0x057
	ADDR
	MODE
	REFVALUE
	CRC


MODE
- режим автоматической калибровки (0x03 для калибровки по мощности (погрешности)), размер поля 1 байт;
REFVALUE
- опорное значение параметра (x 0.1 Вт для калибровки по мощности), размер поля 4 байта, первый байт – младший байт значения параметра.

Ответ устройства:

	LEN
	0x057
	ADDR
	MODE
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

В результате выполнения команды происходит расчет и запись калибровочной константы в энергонезависимую память устройства.
Внимание: после выполнения команды и перед калибровкой по напряжению и току необходимо сделать паузу не менее 5-ти секунд. В это время происходит инициализация DSP.
4.42 Команда запуска автоматической калибровки по напряжению.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0.

Внешний запрос:

	LEN
	0x057
	ADDR
	MODE
	REFVALUE
	CRC


MODE
- режим автоматической калибровки (0x01 для калибровки по напряжению), размер поля 1 байт;
REFVALUE
- опорное значение параметра (x 0.1 В для калибровки по напряжению), размер поля 4 байта (младший, …, старший).

Ответ устройства:

	LEN
	0x057
	ADDR
	MODE
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

В результате выполнения команды происходит расчет и запись калибровочной константы в энергонезависимую память устройства.

4.43 Команда запуска автоматической калибровки по току.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0.

Внешний запрос:

	LEN
	0x057
	ADDR
	MODE
	REFVALUE
	CRC


MODE
- режим автоматической калибровки (0x02 для калибровки по току), размер поля 1 байт;
REFVALUE
- опорное значение параметра (x 0.001 А для калибровки по току), размер поля 4 байта (младший, …, старший).

Ответ устройства:

	LEN
	0x057
	ADDR
	MODE
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

В результате выполнения команды происходит расчет и запись калибровочной константы в энергонезависимую память прибора.

4.44 Команда чтения архива 30-ти минутных срезов энергии.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x060
	ADDR
	RECNUM
	TARIFFNUM
	ENERGYTYPE
	DIR
	CRC


RECNUM
- номер записи в кольцевом буфере архива, длина поля 2 байта (младший, старший), допустимое значение поля 1..6144;

TARIFFNUM
- номер тарифа, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..3, что соответствует тарифу 1..4;

ENERGYTYPE
- тип энергии для чтения, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1 (= 0 – активная энергия, = 1 – реактивная энергия);
DIR

- направление перетока энергии, длина поля 1 байт, допустимые значения поля 0..1 (=0 – импорт энергии, =1 – экспорт энергии).
Ответ устройства:

	LEN
	0x060
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	VALUE
	STATUS
	CRC


YEAR

- год фиксации среза, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;
HOUR

- час фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..23;
MIN

- минута фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
VALUE

- значение среза энергии в десятках Вт·ч (при ENERGYTYPE = 0) или вар·ч (при ENERGYTYPE = 1), длина поля 4 байта (младший, …, старший), допустимое значение поля 0..99999999;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.45 Команда чтения архива 30-ти минутных интегральных срезов мощности.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x061
	ADDR
	RECNUM
	POWERTYPE
	DIR
	CRC


RECNUM
- номер записи в кольцевом буфере архива, длина поля 2 байта (младший, старший), допустимое значение поля 1..6144;

POWERTYPE
- тип мощности для чтения, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1 (= 0 – активная мощность, = 1 – реактивная мощность);
DIR

- направление перетока энергии, длина поля 1 байт, допустимые значения поля 0..1 (=0 – импорт энергии, =1 – экспорт энергии).
Ответ устройства:

	LEN
	0x061
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	VALUE
	STATUS
	CRC


YEAR

- год фиксации среза, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;
HOUR

- час фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..23;
MIN

- минута фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
VALUE

- значение интегрального среза мощности в единицах Вт, длина поля 2 байта (младший, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.46 Команда чтения архива событий (по номеру записи).
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x062
	ADDR
	RECNUM
	CRC


RECNUM
- номер записи в кольцевом буфере архива, длина поля 2 байта (младший, старший), допустимое значение поля 1..4096.
Ответ устройства:

	LEN
	0x062
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	SEC
	ID
	PARAM
	STATUS
	CRC


YEAR

- год фиксации события, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;
HOUR

- час фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..23;
MIN

- минута фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
SEC

- секунда фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
ID

- идентификатор события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..25 (= 1 - Включение устройства, = 2 - ВЫключение устройства, = 3 - Вскрытие крышки клеммной колодки, = 4 - Вскрытие крышки корпуса, = 5 - Попытка несанкционированного доступа (вход с неверным паролем), = 6 - Изменение метрологических констант, = 7 - Изменение настроек устройства (параметры идентификации, тарификатора и т.д.), = 8 - Коррекция хода встроенных часов устройства, = 9 - Снижение напряжения сети ниже порога Umin, = 10 - Повышение напряжения сети выше порога Uмах, = 11 - Повышение тока в цепи датчика тока выше порога Iмах, = 12 - Переход на летнее или зимнее время, = 13 - Разряд батареи, = 14 - Перезапуск микроконтроллера, = 15 - Обновление ПО микроконтроллера, = 16 - Изменение состояния реле, = 17 - Воздействие магнитным полем, 18 - Переход на работу с каналом тока 2 (I2 > I1), = 19 – превышение максимальной мощности Pmax, = 20 – превышение tg ϕ, = 21 – изменение направления перетока энергии, = 22 – снижение частоты сети меньше минимально допустимого значения Fmin, = 23 - превышение предельного значения частоты сети Fmax, = 24 – аппаратный сбой, = 25 – нарушение целостности области данных или/и области памяти программ);
PARAM

- параметр события, длина поля 6 байт: для ID=1..7 поле всегда содержит значение 0x0000000000; для ID=8 поле содержит устанавливаемую дату и время (младший (первый) байт – год, байт 2 - месяц, байт 3 - день, байт 4 – час, байт 5 - минута, байт старший (шестой) байт - секунда); для ID=9 поле содержит в первых двух байтах уровень снижения напряжения сети ниже порога Umin в сотнях мВ (младший, старший); для ID=10 поле содержит в первых двух байтах уровень превышения напряжения сети выше порога Uмах в сотнях мВ (младший, старший); для ID=11 поле содержит в первых двух байтах уровень превышения тока в цепи датчика тока выше порога Iмах в мА (младший, старший); для ID=12..14 поле всегда содержит значение 0x0000000000; для ID=15 поле содержит в первых четырех байтах версию ПО до обновления (два старших байта всегда 0x00); для ID=16 поле в первом байте содержит конечное состояние реле отключения нагрузки (=0 – выключено, =1 - включено), во втором байте инициатор изменения состояния реле (=0 – IrDA/RS485, =1 – превышение порога Imax, =2 - превышение порога Umax, =3 - превышение порога Pmax, =4 - кнопка, =5 - исчерпание лимита энергии); для ID=17 поле всегда содержит значение 0x0000000000; для ID=18 поле содержит в первом байте направление перетока энергии (=1 – начало работы с датчиком в цепи фазы, =2 - начало работы с датчиком в цепи нейтрали); для ID=19 поле содержит в первых двух байтах уровень превышения порога Pmax в единицах Вт (младший, старший); для ID =20 поле содержит в первых четырех байтах уровень превышения tg ϕ в формате FLOAT; для ID =21 поле содержит в первом байте направление перетока энергии (=1 – импорт, =(-1) - экспорт);
для ID=22 поле содержит в первых двух байтах снижение частоты сети меньше минимально допустимого значения Fmin в десятых Гц для однофазного счетчика и сотых Гц для трехфазного счетчика (младший, старший); для ID=23 поле содержит в первых двух байтах уровень превышение предельного значения частоты сети Fmax в десятых Гц для однофазного счетчика и сотых Гц для трехфазного счетчика (младший, старший); для ID=24 поле содержит в первом байте маску признаков аппаратного сбоя (бит 0 =1 – сбой в работе измерителя энергии, бит 1=1 – сбой в работе реле, бит 2=1 – неисправность датчика напряжения); для ID=25 поле всегда содержит значение 0x0000000000);
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.47 Команда чтения архива событий (по номеру и идентификатору события).

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x063
	ADDR
	RECNUM
	ID
	CRC


RECNUM
- номер записи в кольцевом буфере архива, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 1..4096;

ID

- идентификатор события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..25 (значение поля аналогично описанному в п. 4.36).
Ответ устройства:

	LEN
	0x063
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	SEC
	ID
	PARAM
	STATUS
	CRC


YEAR

- год фиксации события, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;
HOUR

- час фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..23;
MIN

- минута фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
SEC

- секунда фиксации события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
ID

- идентификатор события, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..25 (значение поля аналогично описанному в п. 4.36);
PARAM

- параметр события, длина поля 6 байт (значение поля аналогично описанному в п. 4.36);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.48 Команда чтения архива ежемесячной фиксации энергии.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.
Внешний запрос:

	LEN
	0x064
	ADDR
	RECNUM
	TARIFFNUM
	ENERGYTYPE
	DIR
	CRC


RECNUM
- номер записи в кольцевом буфере архива, длина поля 2 байта (младший, старший), допустимое значение поля 1..24;

TARIFFNUM
- номер тарифа, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..3, что соответствует тарифу 1..4;

ENERGYTYPE
- тип энергии для чтения, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1 (= 0 – активная энергия, = 1 – реактивная энергия);
DIR

- направление перетока энергии, длина поля 1 байт, допустимые значения поля 0..1 (=0 – импорт энергии, =1 – экспорт энергии).
Ответ устройства:

	LEN
	0x064
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	VALUE
	STATUS
	CRC


YEAR

- год фиксации среза, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;
HOUR

- час фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..23;
MIN

- минута фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
VALUE

- значение среза энергии в десятках Вт·ч (при ENERGYTYPE = 0) или вар·ч (при ENERGYTYPE = 1), длина поля 4 байта (младший, …, старший), допустимое значение поля 0..99999999;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.49 Команда чтения архива 30-ти минутных срезов энергии (по дате записи).
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x065
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	TARIFFNUM
	ENERGYTYPE
	DIR
	CRC


YEAR

- год фиксации среза, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;
HOUR

- час фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..23;
MIN

- минута фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
TARIFFNUM
- номер тарифа, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..3, что соответствует тарифу 1..4;

ENERGYTYPE
- тип энергии для чтения, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1 (= 0 – активная энергия, = 1 – реактивная энергия);
DIR

- направление перетока энергии, длина поля 1 байт, допустимые значения поля 0..1 (=0 – импорт энергии, =1 – экспорт энергии).

Ответ устройства (при успешном выполнении команды):

	LEN
	0x065
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- значение среза энергии в десятках Вт·ч (при ENERGYTYPE = 0) или вар·ч (при ENERGYTYPE = 1), длина поля 4 байта (младший, …, старший), допустимое значение поля 0..99999999;

STATUS

- статус команды, значение поля 0x01.

Ответ устройства (выполнении команды с ошибкой):

	LEN
	0x065
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды, значение поля 0x02.

4.50 Команда чтения архива 30-ти минутных интегральных срезов мощности (по дате записи).
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x066
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	POWERTYPE
	DIR
	CRC


YEAR

- год фиксации среза, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;
HOUR

- час фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..23;
MIN

- минута фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
POWERTYPE
- тип мощности для чтения, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1 (= 0 – активная мощность, = 1 – реактивная мощность);
DIR

- направление перетока энергии, длина поля 1 байт, допустимые значения поля 0..1 (=0 – импорт энергии, =1 – экспорт энергии).
Ответ устройства (при успешном выполнении команды):

	LEN
	0x066
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- значение интегрального среза мощности в единицах Вт, длина поля 2 байта (младший, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

Ответ устройства (выполнении команды с ошибкой):

	LEN
	0x066
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды, значение поля 0x02.

4.51 Команда чтения архива ежемесячной фиксации энергии (по дате записи).

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x067
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	TARIFFNUM
	ENERGYTYPE
	DIR
	CRC


YEAR

- год фиксации среза, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..99, что соответствует годам выпуска 2000..2099;

MONTH
- месяц фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..12;

DAY

- день фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..31;
HOUR

- час фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..23;
MIN

- минута фиксации среза, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..59;
TARIFFNUM
- номер тарифа, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..3, что соответствует тарифу 1..4;

ENERGYTYPE
- тип энергии для чтения, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1 (= 0 – активная энергия, = 1 – реактивная энергия);
DIR

- направление перетока энергии, длина поля 1 байт, допустимые значения поля 0..1 (=0 – импорт энергии, =1 – экспорт энергии).

Ответ устройства (при успешном выполнении команды):

	LEN
	0x067
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- значение среза энергии в десятках Вт·ч (при ENERGYTYPE = 0) или вар·ч (при ENERGYTYPE = 1), длина поля 4 байта (младший, …, старший), допустимое значение поля 0..99999999;

STATUS

- статус команды, значение поля 0x01.

Ответ устройства (выполнении команды с ошибкой):

	LEN
	0x067
	ADDR
	YEAR
	MONTH
	DAY
	HOUR
	MIN
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды, значение поля 0x02.
4.52 Команда чтения значения минимального напряжения порога аварии сети питания.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.
Внешний запрос:

	LEN
	0x070
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x070
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- минимальное напряжение порога аварии сети питания в сотнях мВ регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший);
STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.53 Команда чтения значения максимального напряжения порога аварии сети питания.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x071
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x071
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- максимальное напряжение порога аварии сети питания в сотнях мВ регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший);

STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.54 Команда записи значения минимального напряжения порога аварии сети питания.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x072
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- минимальное напряжение порога аварии сети питания в сотнях мВ регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x072
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.55 Команда записи значения максимального напряжения порога аварии сети питания.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x073
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- максимальное напряжение порога аварии сети питания в сотнях мВ регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x073
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.56 Команда чтения значения максимально допустимой мощности.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x074
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x074
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- максимальная допустимая мощность в нагрузке в единицах Вт регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший);

STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.57 Команда записи значения максимально допустимой мощности.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x075
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- максимальная допустимая мощность в нагрузке в единицах Вт регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x075
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.58 Команда чтения значения максимально допустимого значения tg ϕ.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x076
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x076
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- максимальная допустимое значение tg ϕ регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 4 байта в формате FLOAT;

STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.59 Команда записи значения максимально допустимого значения tg ϕ.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x077
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- максимальная допустимое значение tg ϕ регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 4 байта в формате FLOAT.
Ответ устройства:

	LEN
	0x077
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.60 Команда чтения заданного часового пояса устройства.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x078
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x078
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- заданный часовой пояс устройства, длина поля 1 байт, допустимое значение поля -10..+14;

STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.61 Команда записи заданного часового пояса устройства.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x079
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- заданный часовой пояс устройства, длина поля 1 байт, допустимое значение поля -10..+14.
Ответ устройства:

	LEN
	0x079
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.62 Команда чтения периода интегрирования среза мощности.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x07A
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x07A
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- период интегрирования среза мощности в минутах, длина поля 1 байт, допустимое значение поля из ряда: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60;

STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.63 Команда записи периода интегрирования среза мощности.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x07B
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- период интегрирования среза мощности в минутах, длина поля 1 байт, допустимое значение поля из ряда: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60.
Ответ устройства:

	LEN
	0x07B
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.64 Команда чтения временной задержки ответа устройства на запрос по каналу связи.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x07C
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x07C
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- поле значения временной задержки в мс, длина поля 1 байт;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.65 Команда записи временной задержки ответа устройства на запрос по каналу связи.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x07D
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- поле значения временной задержки в мс, длина поля 1 байт, допустимое значения поля 0..255.
Ответ устройства:

	LEN
	0x07D
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.66 Команда записи скорости обмена информацией по каналу связи.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x07E
	ADDR
	SPEED
	CRC


SPEED

- поле значения пропускной способности канала связи в бодах, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..6 (= 0 – 150 бод, = 1 – 300, = 2 – 600, = 3 – 1200, = 4 – 2400, = 5 – 4800, = 6 – 9600).

Ответ устройства:

	LEN
	0x07E
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.67 Команда чтения скорости обмена информацией по каналу связи.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x07F
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x07F
	ADDR
	SPEED
	STATUS
	CRC


SPEED

- поле значения пропускной способности канала связи в бодах, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..6 (= 0 – 150 бод, = 1 – 300, = 2 – 600, = 3 – 1200, = 4 – 2400, = 5 – 4800, = 6 – 9600);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.68 Команда чтения количества задействованных тарифов.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x080
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x080
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- количество задействованных тарифов, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..4;
STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.69 Команда записи количества задействованных тарифов.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x081
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- количество задействованных тарифов, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 1..4.

Ответ устройства:

	LEN
	0x081
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.70 Команда записи даты перехода на тарифное расписание.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x082
	ADDR
	DATE1
	DATE2
	CRC


DATE1

- день перехода на тарифное расписание 1 в битах [0..4] и месяц в битах [5..8], длина поля 2 байта. Допустимое значение битового поля дня 1..31, битового поля месяца 1..12. Если значение поля = 0x0FFFF, то переход на тарифное расписание запрещен;

DATE2

- день перехода на тарифное расписание 2 в битах [0..4] и месяц в битах [5..8], длина поля 2 байта. Допустимое значение битового поля дня 1..31, битового поля месяца 1..12. Если значение поля = 0x0FFFF, то переход на тарифное расписание запрещен.

Ответ устройства:

	LEN
	0x082
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.71 Команда чтения даты перехода на тарифное расписание.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x083
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x083
	ADDR
	DATE1
	DATE2
	STATUS
	CRC


DATE1

- день перехода на тарифное расписание 1 в битах [0..4] и месяц в битах [5..8], длина поля 2 байта. Допустимое значение битового поля дня 1..31, битового поля месяца 1..12. Если значение поля = 0x0FFFF, то переход на тарифное расписание запрещен;

DATE2

- день перехода на тарифное расписание 2 в битах [0..4] и месяц в битах [5..8], длина поля 2 байта. Допустимое значение битового поля дня 1..31, битового поля месяца 1..12. Если значение поля = 0x0FFFF, то переход на тарифное расписание запрещен.

STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.72 Команда чтения действующих в счетчике тарифного расписания, сезона, временной зоны и тарифа.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x084
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x084
	ADDR
	PROGNUM
	SEASONNUM
	DAY
	ZONENUM
	TARIFFNUM
	STATUS
	CRC


PROGNUM
- номер действующего тарифного расписания, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..1, что соответствует номеру тарифного расписания 1..2;

SEASONNUM
- номер действующего сезона, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..12, что соответствует сезону 1..13;
DAY

- тип дня при значении поля SEASONNUM < 12 и номер особой даты при SEASONNUM = 12, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..2 для типа дня (= 0 – понедельник…пятница, = 1 – суббота, = 2 – воскресение) и 0..44 для номера дня, что соответствует номеру дня 1..45;
ZONENUM
- номер действующей временнОй зоны, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..47, что соответствует номеру зоны 1..48;
TARIFFNUM
- номер действующего тарифа, длина поля 1 байт. Допустимое значение поля 0..3, что соответствует тарифу 1..4;
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.73 Команда сброса содержимого архивов счетчика.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0.

Внешний запрос:

	LEN
	0x085
	ADDR
	FLAGS
	CRC


FLAGS

- поле выбора архива для сброса, длина поля 1 байт. Архив сбрасывается при установке соответствующего бита поля в 1 (бит 0 – архив журнала событий, бит 1 – архив получасовых срезов энергии, бит 2 – архив получасовых срезов мощности, бит 3 – архив ежемесячной фиксации энергии).
Ответ устройства:

	LEN
	0x085
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.74 Команда чтения пароля уровня доступа.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x086
	ADDR
	LEVEL
	CRC


LEVEL

- поле выбора уровня доступа, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..2. При отрытом канале связи на уровне доступа 0 команда выполняется для LEVEL = 0, 1 и 2, при отрытом канале связи на уровне доступа 1 команда выполняется для LEVEL = 1 и 2, при отрытом канале связи на уровне доступа 2 команда выполняется для LEVEL = 2. 
Ответ устройства:

	LEN
	0x086
	ADDR
	LEVEL
	PASSWORD
	STATUS
	CRC


PASSWORD
- поле пароля уровня доступа LEVEL, длина поля 0..9 байт;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.75 Команда записи пароля уровня доступа.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x087
	ADDR
	LEVEL
	PASSWORD
	CRC


LEVEL

- поле выбора уровня доступа, длина поля 1 байт, допустимое значение поля 0..1. При отрытом канале связи на уровне доступа 0 команда выполняется для LEVEL = 0, 1 и 2, при отрытом канале связи на уровне доступа 1 команда выполняется для LEVEL = 1 и 2; 
PASSWORD
- поле пароля уровня доступа LEVEL, длина поля 0..9 байт.

Ответ устройства:

	LEN
	0x087
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.76 Команда чтения значения максимально допустимой частоты сети.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x088
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x088
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- максимальная допустимая частота напряжения сети (в десятых Гц для однофазного счетчика и в сотых Гц для трехфазного счетчика) регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший);

STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.77 Команда записи значения максимально допустимой частоты сети.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x089
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- максимальная допустимая частота напряжения сети (в десятых Гц для однофазного счетчика и в сотых Гц для трехфазного счетчика) регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x089
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.78 Команда чтения значения минимально допустимой частоты сети.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x08A
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x08A
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- минимальная допустимая частота напряжения сети (в десятых Гц для однофазного счетчика и в сотых Гц для трехфазного счетчика) регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший);

STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.79 Команда записи значения минимально допустимой частоты сети.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x08B
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- минимальная допустимая частота напряжения сети (в десятых Гц для однофазного счетчика и в сотых Гц для трехфазного счетчика) регистрируемое прибором в журнале событий, длина поля 2 байта (младший, ставший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x08B
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS
- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.80 Команда чтения версии встроенного программного обеспечения счетчика.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x098
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x098
	ADDR
	BYTE1
	BYTE2
	BYTE3
	BYTE4
	STATUS
	CRC


BYTE1

- поле первого идентификатора версии ПО счетчика, длина поля 1 байт;
BYTE2

- поле второго идентификатора версии ПО счетчика, длина поля 1 байт;
BYTE3

- поле третьего идентификатора версии ПО счетчика, длина поля 1 байт;
BYTE4

- поле четвертого идентификатора версии ПО счетчика, длина поля 1 байт;
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.81 Команда записи предельного значения тока для отключения реле нагрузки.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A0
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- поле предельного значения тока в единицах мА при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 2 байта (младший, старший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x0A0
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.82 Команда записи предельного значения напряжения для отключения реле нагрузки.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A1
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- поле предельного значения напряжения в сотнях мВ при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 2 байта (младший, старший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x0A1
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.83 Команда записи предельного значения активной мощности для отключения реле нагрузки.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A2
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- поле предельного значения активной мощности в сотнях мВт при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 3 байта (младший, …, старший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x0A2
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.84 Команда записи алгоритма работы реле нагрузки счетчика.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A3
	ADDR
	ALGORITHM
	CRC


ALGORITHM
- поле алгоритма работы реле нагрузки, длина поля 2 байта. Бит 0 – режим управления реле (= 0 – внутреннее автоматическое, = 1 – внешнее по команде или кнопке), бит 1 – выключение реле по превышению лимита тока (= 0 – игнорировать, = 1 – учитывать), бит 2 – выключение реле по превышению лимита напряжения (= 0 – игнорировать, = 1 – учитывать), бит 3 – выключение реле по превышению лимита мощности (= 0 – игнорировать, = 1 – учитывать), бит 4 – выключение реле при исчерпании месячного лимита энергии (= 0 – игнорировать, = 1 - учитывать), бит 5 – разрешение выключения реле и блокировки его включения при вскрытии крышки клеммной колодки (= 0 – игнорировать, = 1 – учитывать), бит 6 – разрешение блокировки таймера включения реле при возврате тока в допустимый диапазон (= 0 – включение по таймеру разрешено, = 1 – включение по таймеру запрещено), бит 7 – разрешение блокировки таймера включения реле при возврате напряжения в допустимый диапазон (= 0 – включение по таймеру разрешено, = 1 – включение по таймеру запрещено), бит 8 – разрешение блокировки таймера включения реле при возврате мощности в допустимый диапазон (= 0 – включение по таймеру разрешено, = 1 – включение по таймеру запрещено), бит 9 – разрешение ограничения мощности при исчерпании месячного лимита энергии (=0 – ограничение мощности запрещено, =1 – ограничение мощности разрешено).
Ответ устройства:

	LEN
	0x0A3
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.85 Команда чтения предельного значения тока, при котором происходит выключение реле нагрузки.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A4
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0A4
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- поле предельного значения тока в единицах мА при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 2 байта (младший, старший);
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.86 Команда чтения предельного значения напряжения, при котором происходит выключение реле нагрузки.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A5
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0A5
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- поле предельного значения напряжения в сотнях мВ при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 2 байта (младший, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.87 Команда чтения предельного значения активной мощности, при которой происходит выключение реле нагрузки.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A6
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0A6
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- поле предельного значения активной мощности в сотнях мВт при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 3 байта (младший, …, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.88 Команда чтения алгоритма работы реле нагрузки счетчика.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A7
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0A7
	ADDR
	ALGORITHM
	STATUS
	CRC


ALGORITHM
- поле алгоритма работы реле нагрузки, длина поля 2 байта. Бит 0 – режим управления реле (= 0 – внутреннее автоматическое, = 1 – внешнее по команде или кнопке), бит 1 – выключение реле по превышению лимита тока (= 0 – игнорировать, = 1 – учитывать), бит 2 – выключение реле по превышению лимита напряжения (= 0 – игнорировать, = 1 – учитывать), бит 3 – выключение реле по превышению лимита мощности (= 0 – игнорировать, = 1 – учитывать), бит 4 – выключение реле при исчерпании месячного лимита энергии (= 0 – игнорировать, = 1 - учитывать), бит 5 – разрешение выключения реле и блокировки его включения при вскрытии крышки клеммной колодки (= 0 – игнорировать, = 1 – учитывать), бит 6 – разрешение блокировки таймера включения реле при возврате тока в допустимый диапазон (= 0 – включение по таймеру разрешено, = 1 – включение по таймеру запрещено), бит 7 – разрешение блокировки таймера включения реле при возврате напряжения в допустимый диапазон (= 0 – включение по таймеру разрешено, = 1 – включение по таймеру запрещено), бит 8 – разрешение блокировки таймера включения реле при возврате мощности в допустимый диапазон (= 0 – включение по таймеру разрешено, = 1 – включение по таймеру запрещено), бит 9 – разрешение ограничения мощности при исчерпании месячного лимита энергии (=0 – ограничение мощности запрещено, =1 – ограничение мощности разрешено);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.89 Команда чтения времени выключения реле нагрузки счетчика по факту превышения лимита тока.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A8
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0A8
	ADDR
	TIME
	STATUS
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки выключения реле нагрузки по факту превышения лимита тока в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.90 Команда чтения времени включения реле нагрузки счетчика при уменьшении тока ниже установленного лимита.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0A9
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0A9
	ADDR
	TIME
	STATUS
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки включения реле нагрузки при уменьшении тока ниже установленного лимита в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.91 Команда чтения времени выключения реле нагрузки счетчика по факту превышения лимита напряжения.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0AA
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0AA
	ADDR
	TIME
	STATUS
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки выключения реле нагрузки по факту превышения лимита напряжения в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.92 Команда чтения времени включения реле нагрузки счетчика при уменьшении напряжения ниже установленного лимита.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0AB
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0AB
	ADDR
	TIME
	STATUS
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки включения реле нагрузки при уменьшении напряжения ниже установленного лимита в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.93 Команда чтения времени выключения реле нагрузки счетчика по факту превышения лимита мощности.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0AC
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0AC
	ADDR
	TIME
	STATUS
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки выключения реле нагрузки по факту превышения лимита мощности в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.94 Команда чтения времени включения реле нагрузки счетчика при уменьшении мощности ниже установленного лимита.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0AD
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0AD
	ADDR
	TIME
	STATUS
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки включения реле нагрузки при уменьшении мощности ниже установленного лимита в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535;

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.95 Команда записи времени выключения реле нагрузки счетчика по факту превышения лимита тока.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0AE
	ADDR
	TIME
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки выключения реле нагрузки по факту превышения лимита тока в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535.
Ответ устройства:

	LEN
	0x0AE
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.96 Команда записи времени включения реле нагрузки счетчика при уменьшении тока ниже установленного лимита.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0AF
	ADDR
	TIME
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки включения реле нагрузки при уменьшении тока ниже установленного лимита в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535.

Ответ устройства:

	LEN
	0x0AF
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.97 Команда записи времени выключения реле нагрузки счетчика по факту превышения лимита напряжения.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0B0
	ADDR
	TIME
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки выключения реле нагрузки по факту превышения лимита напряжения в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535.

Ответ устройства:

	LEN
	0x0B0
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.98 Команда записи времени включения реле нагрузки счетчика при уменьшении напряжения ниже установленного лимита.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0B1
	ADDR
	TIME
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки включения реле нагрузки при уменьшении напряжения ниже установленного лимита в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535.
Ответ устройства:

	LEN
	0x0B1
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.99 Команда записи времени выключения реле нагрузки счетчика по факту превышения лимита мощности.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0B2
	ADDR
	TIME
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки выключения реле нагрузки по факту превышения лимита мощности в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535.

Ответ устройства:

	LEN
	0x0B2
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.100 Команда записи времени включения реле нагрузки счетчика при уменьшении мощности ниже установленного лимита.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0B3
	ADDR
	TIME
	CRC


TIME

- поле значения временнОй задержки включения реле нагрузки при уменьшении мощности ниже установленного лимита в секундах, длина поля 2 байта, допустимое значение поля 2..65535.

Ответ устройства:

	LEN
	0x0B3
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.101 Команда записи начального значения лимита активной энергии, при исчерпании которого произойдет выключение реле нагрузки.
Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0B4
	ADDR
	VALUE
	CRC


VALUE

- поле значения лимита активной энергии в сотнях мВт*ч при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 4 байта (младший, …, старший).
Ответ устройства:

	LEN
	0x0B4
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

Выполнение команды приводит к восстановлению счетчика остатка лимита энергии (смотри п. 4.76 настоящего документа).

4.102 Команда чтения начального значения лимита активной энергии, при исчерпании которого происходит выключение реле нагрузки.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0B5
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0B5
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- поле значения лимита активной энергии в сотнях мВт*ч при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 4 байта (младший, …, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

4.103 Команда чтения значения остатка лимита активной энергии, при исчерпании которого произойдет выключение реле нагрузки.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0, 1 и 2.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0B6
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0B6
	ADDR
	VALUE
	STATUS
	CRC


VALUE

- поле значения лимита активной энергии в сотнях мВт*ч при котором происходит выключение реле нагрузки, длина поля 4 байта (младший, …, старший);

STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).
4.104 Команда сброса блокировки реле.

Выполнение команды возможно на уровне доступа 0 и 1.

Внешний запрос:

	LEN
	0x0B7
	ADDR
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0B7
	ADDR
	STATUS
	CRC


STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).


Результатом выполнения команды является восстановление работы реле отключения нагрузки заблокированного ранее по факту вскрытия крышки корпуса или/и крышки клеммной колодки устройства.
4.105 Команда контроля доступности канала связи.

Безадресная команда, формирующая эхо самой себя. Команда позволяет определить наличие подключенного к каналу связи устройства.
Внешний запрос:

	LEN
	0x0FF
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0FF
	CRC


4.106 Команда запроса сетевого адреса прибора.

Внешний запрос:

	LEN
	0x04F
	0x00
	0x00
	CRC


Ответ устройства:

	LEN
	0x0B7
	0x00
	0x00
	ADDR
	STATUS
	CRC


ADDR

- сетевой адрес ПУ;
STATUS

- статус команды (= 0x01 при успешном выполнении).

ПРИЛОЖЕНИЕ А. Исходные коды и другая полезная информация для инженера.
const
  cOpenDevice 






= $002;

  cCloseDevice






= $003;

  cOpenDeviceBySERIAL





= $005;

  cWriteESPandADCreg





= $010;

  cWriteDATETIME





= $011;

  cWriteSeasonTimeCorrection




= $012;

  cReadCLOCKCONST





= $013;

  cReadMSTATUS3





= $014;

  cReadFLASHCRC





= $015;

  cReadDATETIME





= $016;

  cIncDecTIME






= $017;

  cReadSeasonTimeCorrection




= $018;

  cWriteRelayMode





= $01A;

  cReadCheckoutDay





= $01B;

  cWriteCheckoutDay





= $01C;

  cInitiativeExit






= $01D;

  cReadCoincidenceInitiativeExitMask



= $01E;

  cReadVariables





= $020;

  cReadESPandADCreg





= $021;

  cWriteDisplayPageTime




= $023;

  cReadDisplayPageTime




= $024;

  cReadSERIALNUM





= $025;

  cReadActiveTariffAccumulatorImport



= $026;

  cReadReActiveTariffAccumulatorImport


= $027;

  cReadActiveTariffAccumulatorExport



= $028;

  cReadReActiveTariffAccumulatorExport


= $029;

  cReadReturnToAutoDisplayTime



= $02A;

  cWriteReturnToAutoDisplayTime



= $02B;

  cReadInitiativeExitMask




= $02C;

  cWriteInitiativeExitMask




= $02D;

  cWriteTariffZone





= $030;

  cWriteManufactureDate




= $031;

  cWriteSERIALNUM





= $032;

  cReadTariffZone





= $040;
  cReadNETNUM





= $04F;
  cWriteNETNUM





= $050;

  cWriteSUBSCRIBERNUMn




= $051;

  cReadSUBSCRIBERNUMn




= $052;

  cReadManufactureDate




= $053;

  cClockCalibrationStart





= $055;

  cWriteClockK






= $056;

  cMetrologyCalibrationStart




= $057;

  cReadEnergyArchive





= $060;

  cReadPowerArchive





= $061;

  cReadEventsArchive





= $062;

  cReadEventOfTypeArchive




= $063;

  cReadEnergyOnStartMonthArchive



= $064;

  cReadEnergyArchiveFromDate




= $065;

  cReadPowerArchiveFromDate




= $066;

  cReadEnergyOnStartMonthArchiveFromDate


= $067;

  cReadUmin






= $070;

  cReadUmax






= $071;

  cWriteUmin






= $072;

  cWriteUmax






= $073;

  cReadPmax






= $074;

  cWritePmax






= $075;

  cReadTGmax






= $076;

  cWriteTGmax






= $077;

  cReadGMTOffset





= $078;

  cWriteGMTOffset





= $079;

  cReadIntegrationPeriod




= $07A;

  cWriteIntegrationPeriod




= $07B;

  cReadAnswerDelay





= $07C;

  cWriteAnswerDelay





= $07D;

  cWriteUSARTSpeed





= $07E;

  cReadUSARTSpeed





= $07F;

  cReadTariffOfCount





= $080;

  cWriteTariffOfCount





= $081;

  cWriteTariffOfProgramChangeDate



= $082;

  cReadTariffOfProgramChangeDate



= $083;

  cReadActiveTariffAndTariffOfProgramNumAndActiveSeason
= $084;

  cResetDataBase





= $085;

  cReadPassword





= $086;

  cWritePassword





= $087;

  cReadFmax






= $088;

  cWriteFmax






= $089;

  cReadFmin






= $08A;

  cWriteFmin






= $08B;

  cReadFirmWareVersion




= $098;

  cUpDateSoftware





= $099;

  cWriteSecureCopySoftKey




= $09A;

  cLoadSoftware





= $09B;

  cCalculateFirmWareCRCinFLASH



= $09C;

  cWriteRelayImax





= $0A0;

  cWriteRelayUmax





= $0A1;

  cWriteRelayPmax





= $0A2;

  cWriteRelayAlgorithm





= $0A3;

  cReadRelayImax





= $0A4;

  cReadRelayUmax





= $0A5;

  cReadRelayPmax





= $0A6;

  cReadRelayAlgorithm





= $0A7;

  cReadRelayImaxOffTime




= $0A8;

  cReadRelayImaxOnTime




= $0A9;

  cReadRelayUmaxOffTime




= $0AA;

  cReadRelayUmaxOnTime




= $0AB;

  cReadRelayPmaxOffTime




= $0AC;

  cReadRelayPmaxOnTime




= $0AD;

  cWriteRelayImaxOffTime




= $0AE;

  cWriteRelayImaxOnTime




= $0AF;

  cWriteRelayUmaxOffTime




= $0B0;

  cWriteRelayUmaxOnTime




= $0B1;

  cWriteRelayPmaxOffTime




= $0B2;

  cWriteRelayPmaxOnTime




= $0B3;

  cWriteRelayEnergyLimit




= $0B4;

  cReadRelayEnergyLimit




= $0B5;

  cReadRelayEnergyLimitVar




= $0B6;

  cClearRelayBlock





= $0B7;

  cChannelTest






= $0FF;
// По мощности (погрешности / P).

  try

    Val (Edit86.Text, v, c);

    v := v * 10;

    //

    PushPacketUSART (AnsiChar (cMetrologyCalibrationStart) +

                     AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) mod 256) +

                     AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) div 256) +

                     AnsiChar ($03) +

                     AnsiChar ( Round (v) mod 256) +

                     AnsiChar ((Round (v) and $00000FF00) div 256) +

                     AnsiChar ((Round (v) and $000FF0000) div 65536) +

                     AnsiChar ((Round (v) and $0FF000000) div 16777216));

  except

    // Ошибка ввода параметра.

    MessageDlg ('Ошибка ввода параметра. Пожалуйста, убедитесь в корректности' + Chr (13) + 'значения параметра и повторите попытку ввода еще раз...', mtInformation, [mbYes], 0);

  end;

                        // По напряжению / U.

                        try

                          Val (Edit84.Text, v, pn);

                          v := v * 10;

                          //

                          PushPacketUSART (AnsiChar (cMetrologyCalibrationStart) +

                                           AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) mod 256) +

                                           AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) div 256) +

                                           AnsiChar ($01) +

                                           AnsiChar (Round (v) mod 256) +

                                           AnsiChar (Round (v) div 256) +

                                           AnsiChar (0) +

                                           AnsiChar (0));

                        except

                          // Ошибка ввода параметра.

                          MessageDlg ('Ошибка ввода параметра. Пожалуйста, убедитесь в корректности' + Chr (13) + 'значения параметра и повторите попытку ввода еще раз...', mtInformation, [mbYes], 0);

                        end;

                        // По току / I.

                        try

                          Val (Edit85.Text, v, pn);

                          v := v * 1000;

                          //

                          PushPacketUSART (AnsiChar (cMetrologyCalibrationStart) +

                                           AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) mod 256) +

                                           AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) div 256) +

                                           AnsiChar ($02) +

                                           AnsiChar (Round (v) mod 256) +

                                           AnsiChar (Round (v) div 256) +

                                           AnsiChar (0) +

                                           AnsiChar (0));

                        except

                          // Ошибка ввода параметра.

                          MessageDlg ('Ошибка ввода параметра. Пожалуйста, убедитесь в корректности' + Chr (13) + 'значения параметра и повторите попытку ввода еще раз...', mtInformation, [mbYes], 0);

                        end;

procedure TForm1.PushPacketUSART (pck : AnsiString);
begin

  // Помещение запроса в очередь записи в USART.

  if PacketArraySize = 8192 then

   begin

     MessageDlg ('Ошибка 001 : Переполнение очереди запросов.', mtInformation, [mbYes], 0);

   end else
   begin
     // Предобработка (сборка) пакета.

     pck := AnsiChar (Length (pck) + 2) + pck;

     pck := pck + AnsiChar (CRC_Calculate (pck));

     //

     PacketArraySize := PacketArraySize + 1;

     PacketArray [PacketArraySize] := pck;
     // Если пакет первый добавленный в массив, то отправляем пакет немедленно.

     if PacketArraySize = 1 then

      begin

        ReadTimerInterval := 9;

      end;

   end;

end;

function TForm1.CRC_Calculate (s : AnsiString) : Byte;

var

  crc : Byte;

  i   : Byte;

begin

  crc := 0;

  for i := 1 to Length (s) do

   begin

     crc := crc + Ord (s [i]);

   end;

  Result := crc;

end;

procedure TForm1.SpeedButton71Click (Sender : TObject);

var

  d0 : Byte;

  d1 : Byte;

  d2 : Byte;

  d3 : Byte;

  d4 : Byte;

  s  : String;

begin

  // Извлекаем время часов ПК.

  s := FormatDateTime ('hh:mm:ss', Time);

  regClockH := StrToInt (Copy (s, 1, Pos (':', s) - 1));

  Delete (s, 1, Pos (':', s));

  regClockM := StrToInt (Copy (s, 1, Pos (':', s) - 1));

  Delete (s, 1, Pos (':', s));

  regClockS := StrToInt (s);

  s := FormatDateTime ('dd.mm.yyyy', Date);

  regDateD := StrToInt (Copy (s, 1, Pos ('.', s) - 1));

  Delete (s, 1, Pos ('.', s));

  regDateM := StrToInt (Copy (s, 1, Pos ('.', s) - 1));

  Delete (s, 1, Pos ('.', s));

  regDateY := StrToInt (s) mod 100;

  regDateN := 1 + (DayOfWeek (Date) + 5) mod 7;

  // Кнопка - "Синхронизировать время...".

  d0 := regClockS;

  d0 := d0 or ((regClockM shl 6) and $0C0);

  d1 := regClockM shr 2;

  d1 := d1 or ((regClockH shl 4) and $0F0);

  d2 := regClockH shr 4;

  d2 := d2 or ((regDateN shl 1) and $0E);

  d2 := d2 or ((regDateD shl 4) and $0F0);

  d3 := regDateD shr 4;

  d3 := d3 or ((regDateM shl 1) and $01E);

  d3 := d3 or ((regDateY shl 5) and $0E0);

  d4 := regDateY shr 3;

  // Запись пакета в устройство.

  PushPacketUSART (AnsiChar (cWriteDATETIME) +

                   AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) mod 256) +

                   AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) div 256) +

                   AnsiChar (d0) +

                   AnsiChar (d1) +

                   AnsiChar (d2) +

                   AnsiChar (d3) +

                   AnsiChar (d4));

end;
                cReadDATETIME : begin // Чтение состояния часов устройства.

                  //

                  regClockS := Ord (USART_BUFFER_RX [5]) and $03F;

                  regClockM := (Ord (USART_BUFFER_RX [5]) and $0C0) shr 6;

                  regClockM := regClockM or ((Ord (USART_BUFFER_RX [6]) and $0F) shl 2);

                  regClockH := (Ord (USART_BUFFER_RX [6]) and $0F0) shr 4;

                  regClockH := regClockH or ((Ord (USART_BUFFER_RX [7]) and $01) shl 4);

                  regDateN  := (Ord (USART_BUFFER_RX [7]) and $0E) shr 1;

                  regDateD  := (Ord (USART_BUFFER_RX [7]) and $0F0) shr 4;

                  regDateD  := regDateD or ((Ord (USART_BUFFER_RX [8]) and $01) shl 4);

                  regDateM  := (Ord (USART_BUFFER_RX [8]) and $01E) shr 1;

                  regDateY  := (Ord (USART_BUFFER_RX [8]) and $0E0) shr 5;

                  regDateY  := regDateY or ((Ord (USART_BUFFER_RX [9]) and $01F) shl 3);

                  //

                  s := IntToStr (regClockS);

                  if Length (s) < 2 then

                   begin

                     s := '0' + s;

                   end;

                  Edit72.Text := s;

                  s := IntToStr (regClockM);

                  if Length (s) < 2 then

                   begin

                     s := '0' + s;

                   end;

                  Edit72.Text := s + ' . ' + Edit72.Text;

                  s := IntToStr (regClockH);

                  if Length (s) < 2 then

                   begin

                     s := '0' + s;

                   end;

                  Edit72.Text := ' ' + s + ' : ' + Edit72.Text;

                  //

                  s := IntToStr (2000 + regDateY) + ' г.';

                  Edit71.Text := s;

                  if regDateM > 0 then

                   begin

                     Edit71.Text := sm [regDateM] + ' ' + Edit71.Text;

                   end;

                  s := IntToStr (regDateD);

                  if Length (s) < 2 then

                   begin

                     s := '0' + s;

                   end;

                  Edit71.Text := s + ' ' + Edit71.Text;

                  Edit71.Text := ' ' + mdsht [regDateN] + ', ' + Edit71.Text;

                end;
procedure TForm1.SpeedButton34Click (Sender : TObject);

var

  k                 : Byte;

  n                 : Byte;

  i                 : Byte;

  j                 : Byte;

  MaskEditComponent : TComponent;

  TrackBarComponent : TComponent;

  s                 : AnsiString;

  address           : WORD;

  fFirstSave        : Boolean;

begin
  // Панель "Параметры тарификатора", кнопка - "Запись в счетчик...".

  fFirstSave := TRUE;

  // Запись дат смены тарифных расписаний.

  PushPacketUSART (AnsiChar (cWriteTariffOfProgramChangeDate) +

                   AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) mod 256) +

                   AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) div 256) +

                   AnsiChar (TariffOfProgramChangeDate [0][0]) +

                   AnsiChar (TariffOfProgramChangeDate [0][1]) +

                   AnsiChar (TariffOfProgramChangeDate [1][0]) +

                   AnsiChar (TariffOfProgramChangeDate [1][1]));

  //

  for k := 1 to 2 do               // Номер тарифного расписания.

   begin

     for n := 1 to 13 do           // Номер сезона.

      begin

        if n < 13 then

         begin

           for i := 1 to 3 do      // Тип дня.

            begin

              for j := 1 to 48 do  // Номер временнОй зоны.

               begin
                 //

                 address :=           (k - 1) * $01EBA;  // Номер тарифного расписания.

                 address := address + (n - 1) * $0120;   // Номер сезона.

                 address := address + (i - 1) * $060;    // Тип дня.

                 address := address + (j - 1) * $02;     // Номер временнОй зоны.

                 // Зону 1 тарифного расписания 1 и дня 1 записываем всегда, так как в этот момент происходит необходимое стирание сегмента памяти FLASH.

                 if (fFirstSave) or ((TarifficatorArray [address + 0] < $0FF) and (TarifficatorArray [address + 1] < $0FF)) then

                  begin

                    PushPacketUSART (AnsiChar (cWriteTariffZone) +

                                     AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) mod 256) +

                                     AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) div 256) +

                                     AnsiChar (k - 1) +                              // Номер тарифного расписания.

                                     AnsiChar (n - 1) +                              // Номер сезона.

                                     AnsiChar (i - 1) +                              // Тип дня.

                                     AnsiChar (j - 1) +                              // Номер тарифной зоны.

                                     AnsiChar (TarifficatorArray [address + 0]) +    // Время начала действия тарифной зоны (минуты).

                                     AnsiChar (TarifficatorArray [address + 1]));    // Время начала действия тарифной зоны (часы + тариф).

                  end;

                 //

                 fFirstSave := FALSE;

               end;

            end;

         end else

         begin

           // Особые даты.

           for i := 1 to 45 do     // Номер дня.

            begin

              for j := 1 to 48 do  // Номер зоны.

               begin
                 //

                 address :=           (k - 1) * $01EBA;  // Номер тарифного расписания.

                 address := address + (n - 1) * $0120;   // Номер сезона (=13).

                 address := address + (i - 1) * $062;    // Номер дня.

                 address := address + (j - 1) * $02 + 2; // Номер зоны.

                 if (TarifficatorArray [address + 0] < $0FF) and (TarifficatorArray [address + 1] < $0FF) then

                  begin

                    if j = 1 then

                     begin

                       PushPacketUSART (AnsiChar (cWriteTariffZone) +

                                        AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) mod 256) +

                                        AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) div 256) +

                                        AnsiChar (k - 1) +                              // Номер тарифного расписания.

                                        AnsiChar (n - 1) +                              // Номер сезона.

                                        AnsiChar (i - 1) +                              // Номер дня.

                                        AnsiChar (j - 1) +                              // Номер тарифной зоны.

                                        AnsiChar (TarifficatorArray [address + 0]) +    // Время начала действия тарифной зоны (минуты).

                                        AnsiChar (TarifficatorArray [address + 1]) +    // Время начала действия тарифной зоны (часы+тариф).

                                        AnsiChar (TarifficatorArray [address - 2]) +    // Дата особого дня (день).

                                        AnsiChar (TarifficatorArray [address - 1]));    // Дата особого дня (месяц).

                     end else

                     begin

                       PushPacketUSART (AnsiChar (cWriteTariffZone) +

                                        AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) mod 256) +

                                        AnsiChar (StrToInt (Edit12.Text) div 256) +

                                        AnsiChar (k - 1) +                              // Номер тарифного расписания.

                                        AnsiChar (n - 1) +                              // Номер сезона.

                                        AnsiChar (i - 1) +                              // Тип дня.

                                        AnsiChar (j - 1) +                              // Номер тарифной зоны.

                                        AnsiChar (TarifficatorArray [address + 0]) +    // Время начала действия тарифной зоны (минуты).

                                        AnsiChar (TarifficatorArray [address + 1]));    // Время начала действия тарифной зоны (часы+тариф).

                     end;

                  end;

               end;

            end;

         end;

      end;

   end;

end;
ПРИЛОЖЕНИЕ Б. Лист изменений.
2021-01-05
Пункт 4.9
Добавлена контрольная сумма области данных (метрологических констант).

Пункт 4.14
Добавлен пункт чтения расчетного дня.

Пункт 4.15
Добавлен пункт записи расчетного дня.

Пункт 4.16
Добавлен пункт описания команды инициативного выхода устройства.

Пункт 4.17
Добавлен пункт чтения маски совпадений инициативного выхода устройства.

Пункт 4.18
Изменен формат ответа устройства на команду.

Пункт 4.20
Добавлены новые типы страниц ЖКИ.

Пункт 4.21
Добавлены новые типы страниц ЖКИ.

Пункт 4.25
Добавлен пункт чтения активной энергии экспорт.

Пункт 4.26
Добавлен пункт чтения реактивной энергии экспорт.

Пункт 4.27
Добавлен пункт чтения времени возврата режима работы ЖКИ в автоматический
режим.

Пункт 4.28
Добавлен пункт записи времени возврата режима работы ЖКИ в автоматический
режим.

Пункт 4.29
Добавлен пункт чтения маски инициативного выхода устройства.

Пункт 4.30
Добавлен пункт записи маски инициативного выхода устройства.
Пункт 4.44
Изменен формат запроса в устройство.

Пункт 4.45
Изменен формат запроса в устройство.

Пункт 4.48
Изменен формат запроса в устройство.

Пункт 4.49
Изменен формат запроса в устройство.

Пункт 4.50
Изменен формат запроса в устройство.

Пункт 4.51
Изменен формат запроса в устройство.
Пункт 4.56
Добавлен пункт чтения значения максимально допустимой мощности.

Пункт 4.57
Добавлен пункт записи значения максимально допустимой мощности.
Пункт 4.58
Добавлен пункт чтения значения максимально допустимого значения tg ϕ.

Пункт 4.59
Добавлен пункт записи значения максимально допустимого значения tg ϕ.
Пункт 4.60
Добавлен пункт чтения часового пояса.

Пункт 4.61
Добавлен пункт записи часового пояса.
Пункт 4.62
Добавлен пункт чтения периода интегрирования среза мощности.

Пункт 4.63
Добавлен пункт записи периода интегрирования среза мощности.
Пункт 4.76
Добавлен пункт чтения значения максимально допустимой частоты сети.

Пункт 4.77
Добавлен пункт записи значения максимально допустимой частоты сети.
Пункт 4.78
Добавлен пункт чтения значения минимально допустимой частоты сети.

Пункт 4.79
Добавлен пункт записи значения минимально допустимой частоты сети.
Пункт 4.104
Добавлен пункт с описанием команды сброса блокировки реле.
2021-01-06

Пункт 4.46
Дополнен новыми типами событий.

Пункт 4.47
Дополнен новыми типами событий.

